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困境（2）

2.流行的智能压实

上文给出了智能压实应该具备的能力，那么现在流行的智能压

实又是什么样呢？图 2 给出了答案。

图 2 流行的智能压实的内容与实现方式

在图 2 中，“感知”到的主要信息是压路机的位置（CMV 仅作为参考），这是

通过高精度 GPS 实现的（如 RTK）。通过一定的算法，可以自动“分析”压路

机的碾压遍数、碾压速度、碾压轮迹，这也是这类技术进行碾压控制的主要内

容，属于施工工艺控制（注意，碾压遍数、碾压速度、碾压轮迹都属于施工工

艺，并不是压实工艺，压实工艺是指压路机的振动质量、激振力、振动频率

等）。

这种施工方案的“决策”也很简单，就是根据事先设定的目标值——给定的[碾

压遍数]、[碾压速度]、[碾压坐标]，判定实际的碾压遍数、碾压速度、碾压轮

迹是否达到了目标值，以便发出是否继续碾压、在什么位置碾压的指令。保证

每一点的碾压遍数相同是这类技术的一个主要特点。

对于普通压路机，“执行”就是驾驶员根据决策指令来操纵压路机进行的碾压

作业；对于自动行走的压路机，“执行”就是机器（如马达）驱动压路机自行

碾压。需要注意的是，目前这两种方式都不涉及如何改变压实工艺参数的问题，

都是按照事先设定的压实工艺参数工作的。



根据对全球智能压实应用市场的调查，目前流行的智能压实以“压实计（CMV）

+GPS”组合方案为主，再加上最新的自动驾驶（极少量，实验性应用为主）。

在这类方案中，由于 CMV（L1 级技术）众所周知的原因，真正唱主角是 GPS
（全球卫星定位系统），于是出现了图 2 所示的情况，智能压实变成以控制碾压

遍数、碾压速度、碾压轮迹为主的信息化施工（也有人称之为数字化施工，目前各种新名词繁

多，但不要被迷惑，要透过现象看本质）的一部分了。

在这种情况下，其实压实计是可以取消的，因为通过 GPS 就可以控制碾压遍数，

显示碾压速度和碾压位置了。没有必要还要装配压实计，从而提高使用价格。

因为 CMV 具有不确定性，也许对压实质量的监控会起相反的作用。

3.困境

严格地讲，图 2 给出的技术方案与智能压实并无太多的关联。虽然也称之为智能

压实，但距离真正的智能压实还相差很远，对压实质量的提高帮助并不大，有

些时候还可能起到相反的作用。下面对碾压遍数、碾压速度、碾压轮迹的作用

进行简要分析。

控制碾压遍数起源于对填石和碎石土的压实质量控制，是在传统点式检测（密

度和模量检测）无法进行的情况下，不得已而采用的经验法，使用条件非常苛

刻——要求填筑层、下卧层、压路机工艺参数要与试验段的完全相同（参见丛

书的智能压实分册，P130-131）。只有满足这些要求，通过试验段确定的碾压

遍数才是有效的。但在实际工程中，若想完全满足上述这些要求，几乎是不可

能的。由于填料的变异性，如果采用相同的碾压遍数进行碾压，得到的压实质

量一般都是不均匀的，有的区域存在不合格的风险。因此，碾压遍数不是一个

定数，而是一个需要优化的量！

对于碾压速度，由于压路机出厂时已经进行了设定，一般分为几个固定的档，

碾压时大都采用 2 档（速度大约为 3km/h 左右，确定原则是振动轮在单位时间

内、单位长度上的有效作用次数不小于 3 次，参见丛书的智能压实分册），驾驶

员不需要特别操作（实际也控制不了）。所以，通过 GPS 来控制碾压速度基本

上是行不通的，只是显示一下速度而已。

通过 GPS 来控制碾压轮迹（位置）是一个不错的选择，不但可以确定碾压路线

和轨迹（特别是在碾压沥青路面、碾压轮迹不清晰的时候，也包括夜间施工），

还可以精确地确定压实质量分布图，对于填筑厚度也可以通过竖向坐标进行控

制。GPS 对于提高压实质量是有帮助的，对于自动化施工更是不可或缺的。因

此，智能压实与卫星定位系统结合起来使用是有益处的。

在以控制碾压遍数、碾压速度、碾压轮迹为主的信息化施工盛行的同时，也一

直有重视压实质量本身的声音存在，也强调要压实程度控制和压实均匀性控制

（这是与控制碾压遍数相矛盾的），但遗憾地是，从现场实际使用的压实控制

系统来看，绝大部分采用的仍然是 L1 技术，在很多时候并没有真正反映压实质

量（由于很少进行相关校验的对比试验，这就导致即使采用 CMV 控制压实质量，

https://mp.weixin.qq.com/s?__biz=Mzg4MDMxMzI2Mg==&mid=2247538565&idx=1&sn=4629a975ba0d5d8915938f9440d57ede&scene=21#wechat_redirect


也不知道控制的是否正确，给施工质量带来了长久的隐患），这就导致智能压

实不好用的说法依然存在。

“压实计+卫星定位”的流行，一方面让大家普遍知道了智能压实这个名字；另

一方面也让很多人误认为只是增加了碾压遍数和碾压轮迹的控制而已。基于这

些原因，尽管这种方案流行，但在某种程度上也让智能压实背上不能控制压实

质量的包袱，致使很多建设单位不愿意采用这项技术。

智能压实走到今天，与压实计密不可分。所谓成也压实计，败也压实计。压实

计的出现，开拓了人们的视野和研究思路，这是毫无疑问的。但它的局限性也

造成了太多的负面影响，困境一直缠绕着众多使用者。

当然，也有少量的 L3 级的高级智能压实技术也在应用，并且得到了用户的好评，

只是市场占有率很低而已，其主要原因在于它的算法未被公开，与特定压路机

捆绑在一起，价格昂贵等，这是高级智能压实技术没有得到普遍应用的根本原

因，在很大程度上也是造成目前困境的主要原因之一。

综上所述，无论是由于技术级别低（L1 级）造成的智能压实困境，还是高级技

术（L3 级）壁垒造成的困境，现在都到了需要被打破的阶段，并且这种窗口也

已经出现了。需求决定一切，只要工程建设有需求，相信智能压实很快就会走

出困境，迎来更好的蓬勃发展期，并会助力施工自动化的快速发展。


