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风风雨雨 50 载系列之三——走出困境，回归智

能压实的本质 
 

对于交通基础设施之一的填筑型构造物（公路路基路面、铁路路

基、机场道面等）来讲，其主要功能是承受交通荷载（汽车、火车、

飞机）的多次重复作用。为了实现这一目标，就需要采用工程机械将

散体填料进行摊铺（摊铺机）和碾压（压路机），使之成为满足一定性

能要求（强度、刚度、稳定性、均匀性）的结构体（参见丛书的智能压实分册），这也是

施工期的主要任务，所采取的一切技术手段都必须为这个目标服务。 

因此，衡量一个技术好坏的标准就是看它对填筑质量的贡献程度。凡是对填筑质量

起到促进作用的技术都是好技术，智能压实便是其中的一种，其本质就是利用一切现代科

技的手段，通过在碾压过程中进行的全面质量控制，来提高填筑型结构体的整体性能（强

度、刚度、稳定性、均匀性）。 

目前流行的智能压实以控制碾压遍数、碾压速度、碾压轮迹为主，实事求是地讲，

这类控制对于提高填筑体的整体性能并不会带来太多的益处，在很多情况下可能还会起反

作用，如对不均匀填料的碾压遍数控制。因此，必须废弃以控制碾压遍数为主的这类经验

法，回归到高级智能压实（L3级）技术上来，采用模量/刚度进行碾压过程的质量控制

（后续文章会展开说明这个问题），从压实程度、压实稳定性、压实均匀性等方面来保证

填筑结构体达到应有的性能（强度、刚度、稳定性、均匀性），如图 1所示。 

 

图 1 通过碾压过程控制来保证填筑体的性能 
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从上图中可以看出，让智能压实走出困境的关键是在“感知”阶段，要能正确感知填筑

体的质量信息，只有这样，后续才会有针对性地进行压实质量信息的分析和决策，有针对

性地执行碾压作业，这也是自动化施工的关键！ 

那么该如何让智能压实走出困境呢？其实答案很简单，那就是需求！只有工程现场

真正认识到压实质量应该控制什么，这项技术就不难走出困境。 

在过去，由于大部分工程建设者对智能压实技术并没能真正地了解，并且常常将智

能压实与压实度检测（实际是密度检测）挂钩，导致越来越偏离智能压实的正确方向了。

同时，“压实计+卫星定位”组合方案的普及性和 L3级技术的封闭性和垄断性，也起到了推

波助澜的作用，可以说是雪上加霜。 

如今，随着“压实计+卫星定位”的盛行，让越来越多的工程人知道了“智能压实”这个

名称，也逐渐认识到控制压实程度、压实稳定性和压实均匀性的重要性，对控制的准确性

也提出了更高的要求。因此，现在到了正本清源的时候了。普及高级智能压实技术（L3

级及以上）的时机已经成熟，具备了让智能压实走出困境的必要条件了。 

接下来的任务是如何破解 L3级技术的封闭性和垄断性的问题了。这是一个很棘手的

问题，要求少数垄断这项技术的厂商主动释放技术显然是不可能的，也不现实，但至少应

该适当降低销售价格，让普通用户也能用的起。满足这一要求的前提条件是——现场需求

量增大，这样才会出现薄利多销的局面。 

同时，只要现场有需求，相信会吸引更多的研究者投入到研究中来，也许会出现更

多的可行算法。此外，ISIC也正在组织力量，力争将 L3级技术的成本降下来，让普通用

户都能够用得起，并且可以应用在所有普通振动压路机上。 

总之，随着工程现场对智能压实技术认可度的提高，智能压实的春天正在到来，让

我们拭目以待。 

 

按语： 

为纪念智能压实 50 年而开展的“风风雨雨 50 载系列”文章到此便结束了。在接下

来的文章中，我们将结合《智能建设的先行者：智能压实》这本书的内容，从不同角度来

深度解析和讨论智能压实的各个方面，既有理论知识，也有工程实现中遇到的实际问题。

欢迎大家在评论区参与讨论。 


